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Questão 1 (2,0 pontos)
Defina f : R× R −→ C por f(a, b) = a + bi, onde i é a unidade imaginária (i2 = −1).

(a) (0,5 ptos) Mostre que f é uma função.

(b) (0,5 ptos) Mostre que f é bijetora.

(c) (1,0 pto) Determine a função inversa de f . Justifique sua resposta.

Questão 2 (3,0 pontos)
Seja N o conjunto dos números naturais com o zero e R a seguinte relação sobre N× N:

(a, b) R (c, d) ⇔ a + d = b + c

(a) (1,0 pto) Mostre que R é uma relação de equivalência.

(b) (1,0 pto) Mostre que: Se a ≥ b então (a, b) = (a− b, 0) e se b ≥ a então (a, b) = (0, b− a).

(c) (1,0 pto) Mostre que (N× N)/R = { (c, 0) | c ∈ N } ∪ { (0, d) | d ∈ N }.

Questão 3 (2,0 pontos)
Use o Prinćıpio de Indução para mostrar apenas uma das seguintes propriedades de N∗:
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. (ii) n3 + 2n é múltiplo de 3.

Questão 4 (2,0 pontos)
Seja f : A −→ B uma função. Lembramos que se X ⊂ A, definimos f(X) como sendo o

conjunto f(X) = {y ∈ B | y = f(x) para algum x ∈ X} = {f(x) |x ∈ X}. Mostre que:

(a) (1,0 pto) Se X1, X2 ⊂ A e X1 ⊂ X2 então f(X1) ⊂ f(X2).

(b) (1,0 pto) Se X1, X2 ⊂ A então f(X1 ∩X2) ⊂ f(X1) ∩ f(X2).

Questão 5 (1,0 ponto)
Verifique se as afirmações abaixo são verdadeiras ou falsas. Justifique sua resposta.

(a) ∅ ⊂ {∅, {∅}}

(b) ∅ ∈ {∅, {∅}}

(c) 2 ∈ {{2}, {3, 4}}

(d) {2} * {{2}, {3, 4}}

(e) 16 /∈ {4, {4, 42, 24}}


