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[ ] Questao 1 (2,5 pontos)

(a) (1,0) Determine o trabalho realizado pelo campo
F(z,y) = (5% — 322y, cos(2y%) + 3y°z)

para mover uma particula que percorre uma tnica vez a circunferéncia 22 + y? = 4
no sentido anti-horario.

(b) (1,5) Determine o trabalho realizado pelo campo
F(z,y) = (42° +y,x +y' —y)

para mover uma particula do ponto (1,0) até o ponto (—1,0) ao longo da parte
superior da circunferéncia x? + y? = 1.

[ ] Questao 2 (1,5 pontos)
Calcule o fluxo do campo
F(x,y,2) = (32%x + cos y*, y> + sen 2%, 3zx? — €5"Y + cos )

através da esfera 22 + 2 + 22 = 1.

[ ] Questao 3 (2,0 pontos)

Seja f : [a,b] — R uma fungdo continua tal que f(x) > 0 para todo x € [a,b]. O
solido S obtido pela rotacao do grafico de f em torno do eixo x tem parametrizacao

r=xz, y=f(z)cosl, z= f(x)senl, x€la,b] e O€[0,2n].

Mostre, apresentando todos os calculos, que a area de S é dada por

A(s) = 2r [? ()1 + [/ (x)]Pdx




[ ] Questao 4 (1,0 pontos)

A Figura 1 abaixo mostra uma curva C' e algumas curvas de nivel de uma fungao f
cujo gradiente é continuo. Determine fc V f - dr e justifique sua resposta. (Resposta
sem justificativa nao sera considerada)

[ ] Questao 5 (2,0 pontos)

A Figura 2 abaixo mostra o campo vetorial F(z,y) = (2zy,2?) e trés curvas que
comegam em (1,2) e terminam em (3, 2).

(a) (0,5) Porque [, F -dr tem o mesmo valor para as trés curvas? Justifique sua
resposta.

(b) (1,5) Qual é o valor da integral [, F - dr?



